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Seitdem das EEG als eine Methode zur Erforsehung der Hirnt~tigkeit 
bekannt ist, wurden zahlreiehe Verfahren entwickelt, die komplizierten 
Hirnstromkurven in graphisehe Elemente zu zerlegen, die eine ex~ktere 
Klassifizierung und damit aueh Beurteilung ermSglichen sollten. Der- 
artige Mel~methoden kSnnen ~uf analytischer oder integrativer Basis 
beruhen. Als typiseher Vertreter der ersten Art ist der yon WM~T~ 
angegebene Analysator anzuffihren, bei dem die Hirnstromkurve einer 
Anzahl yon ~bgestimmten Kreisen zugeffihrt wird, die durch sie je n~eh 
der Intensiti~ der in ihr enth~ltenen Komponenten zum Mitsehwingen 
angeregt werden. Der Vorgang entsprieht einer Fouriersehen Analyse. 
Neben unbestreitbarenVorteilen fiir die Aufdeckung rhythmiseher evoked 
responses aus der allgemeinen diffusen Hintergrundsaktivit//t haften 
dieser Methode auch gewisse Nachteile an, u.oa. der, dal3 die analytisch 
erhaltenen Komponenten nieht tats/~ch]iehenbioelektrischen Ph~nome- 
nen entspreehen mfissen. Bei den integrativen Methoden (DI~oHOCKI) 
wird die gesamte Sp~nnungsproduktion unter Verzicht auf die Wieder- 
gabe des Frequenzspektrums fiber bestimmte, frei w~hlbare Zeitintervalle 
integriert. Daraus lassen sieh l~iicksehliisse auf die allgemeine Spannungs- 
produktion ziehen, womit diesen Verfahren besondere Bedeutung fiir 
ph~rmako]ogische Fr~gestellungen zukommt. 

Beiden Verfahren halter der Naehtefl an, dal~ sporadische Vorg/inge, 
wie tterdaktivitiit, einzeine Spitzen oder knrze Paroxysmen in der 
Analyse bzw. der Integration untergehen und aus dem Ergebnis nicht 
herausgelesen werden kSnnen. Die Autoren setzten sieh deshalb zum 
Ziel, eine Methode zu verwirkliehen, deren Zeitbasis frei gewiihlt werden 
kann und bei der ~owohl Amplitude als auch Frequenz gleichzeitig 
registriert werden kSnnen, ohne dal3 die einzelnen Wellen ihre Individua- 
liter g~nzlieh verlieren. 
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I m  Pr inzip  wird jede Welle des EEGs ,  die eine bes t immte ,  w/~hlbare 
S p a n n u n g  fiberschreitet,  als L i ch tpunk t  auf  einer Kathodens t rah l rShre  
wiedergegeben, dessen Koord ina t en  du tch  die Wel lendauer  (1/Frequenz) 
u n d  durch die Ampl i tude  gegeben sind. Das Schirmbild wird photo- 
graphier~, die Bel ichtungszei t  bes t immt  die Analysendauer .  I n  Abb.  1 
ist das Blockschal$bild des Ger/ites dargestell t .  Das Ger/~t arbeite~ wie 
folgt~: 
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A b b .  i .  B l o c k s c h a l t b i l d  d e s  G e r ~ t e s  

Der Umschalter U erm5glicht die Verbindung des Geri~tes mit jedem einzelnen 
der 8 EEG-Verst~rkerausg~nge. Die verst~rkte EEG-Spannung gelang~ zun~ehst 
zur Umwandlerstufe I. Im wesentlichen besteht diese S~ufe aus einer SC~]TT- 
Multivibratorsehaltung und verwandelt die unregelm~l~ige EEG-Spannung in eine 
Folge gleieh hoher Rechteekimpulse, deren Zeitdauer jeweils der Periodendauer 
einer positiven Halbwelle des EEGs entspricht. Der Ans~ieg eines Rechteck- 
impulses erfolgt immer zur Zeit des •ulldurehganges der EEG-Kurve n~eh oben, 
der Abfallbeim iNulldurehgang naeh unten (Abb. 1, Ziffer 2; A: EEG-Kurve, I: Impulse 
der Einhei~ I). Die Impulse der Stufe I laden nun fiber einen Gleiehriehter und einen 
Widerstand den Kondensa~or C 1 auf. Da die HShe der Rechteekimpulse konstant 
bleibt, h~ngt die Gr51~e dieser Aufladung nur yon der Zeitdauer der Reehteek- 
impulse ab und is~ prak~iseh dieser proportional (Ausnu~zung des Beginns der 
cxponen~iellen Ladekurve). Die senkreehten Ablenkplatten liegen parallel zu C1, 
so dab die Vertikalablenkung des Kathodenstrahles ein MaB fiir die Zei~dauer des 
Rechteekimpulses und damit fiir die Dauer der betreffenden EEG-Welle wird. Die 
~bfallende Flanke des Reehteekimpulses yon 115st einen gesperrten Multivibrator I I I  
aus, dessert Impuls fiir 10 msec den Kathodenstrahl iiber den WEH~LT-Zylinder W 
hell steuert. Die abfallende Flanke des Impulses yon I I I  steuert die Stufe IV (Ver- 
starker und EntladerShren) und bewirkt die totale Entladung yon C1 und C2. 

Parallel zu I wird aueh II  veto EEG gesteuert. Diese Stufe enthalt einen Verst~r- 
ker, dernur  solange arbeitet, als der yon I kommende Rechteekimpuls dauert. Die 
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ve r s t a rk t e  S p a n n u n g  (Abb. 1, Ziffer 2) lade t  fiber e inen  Gleichr ichter  den  K o n d e n .  
sa tor  C 2 auf,  der  m i t  den  hor izon ta len  A b l e n k p l a t t e n  der  Kar  ver-  

Abb. 2. 9jiihriges iVs leicht abnormes EEG mit links temporal e~was vermehrten Theta nnd 
gut ausgepri~g~er, reehts hSherer, frequenzinkonstan~er Alphatgtigkeit. Bipolare Analysen yon je 
30 see. Un~en: Fortlaufende Analysen der Tittigkeit links temporo-pr~zentral w~hrend und naeh 
einer 3-min-Hyperventilation. (ffede Welle fiber 10/~V ist durch einen Punkt wiedergegeben, dessen 

Abszisse der Amplitude der Welle und dessen Ordinate der Frequenz entspricht) 

b u n d e n  is~. Die A u f l a d u n g  y o n  C 2 erfolgt  ~lso jeweils a m p l i t u d e n g e t r e u  bis z u m  Maxi-  
m u m  der  be t re f fenden  Welle,  so dal3 die horizon~ale A b l e n k u n g  des  K a t h o d e n s t r a h l e s  
ein Marl der  jeweiligon ~ x i m ~ l a m p l i ~ u d e  is~. N a c h  A b l a u f  der  t t a lbwel le  u n d  des  
t t e l l s t eue r impul ses  y o n  I I I  wird  C 2 gleichzeit ig m i t  C 1 en~lad~n, der  K a t h o d e n s t r a h l  
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kehrt in seine Ruhelage zuriick. Nach Ablauf jeder Halbwelle des EEGs wird der 
Kathodenstrahl fiir 10 msec hcllgesteuert und ist w~hrend dieser Zeit vertikal 
entsprechend der Zeitdauer und horizontal entspreehend der Maxim~larnplitude 
der EEG-Welle abgelenkt. Es entstehen somit am Sehirm der KathodenstrahlrShre 
einzelne Leuchtpunkte, deren Vertikalabstand yon einem fixen Bezugspunkt pro- 
portional der Zeitdauer der Welle ist, w&hrend der horizontale Abstand ein Mail der 
Maximalamplitude gibt. 

Urn auf der Aufnahme einen fixen Bezngspunkt zu bekommen, wird vor jeder 
Belichtung rnit Hilfe einer im Schaltplan nieht eingezeichneten l%laissch~ltung 
automatisch der Kathodenstrahl ffir etwa 0,3 sec hellgesteuert, w/~hrend beide 
Ablenkplatten an einer fixen Spannung liegen. 

Abb. 1 Ziffer 2 zeigt die zeitliche Koordination der einzelnen Impulse: A ist die ver- 
st/irkte EEG-Kurve, I stellt die Rechteckirnpulse gleieher HShe nach Stufe I dar, 
I I  die Impulse, we]che zur Aufladung yon C 2 verwendet werden, I I I  die ttellsteuer- 
impulse der Stufe I II ,  IV die Entladungszeitpunkte der Kondensatoren G1, Ca, 
w~hrend C 1 und C2 den Spannungsverlauf an den Kondens~toren darstellt. (Die 
Zeitdauer des Hellsteuerimpulses ist in der Zeichnung bewul~t vergrSl~ert dar- 
gestellt.) 

Das Ger/~t erwies sieh nfitzlich fiir die Beobaehtung medik~ment6ser 
Effekte auf  das EEG,  ferner fiir die Seitenlokalisation yon  Frequenz- 
differenzen, e twa bei Tumoren,  die im gewShnliehen E E G  oft nich~ gut  
zur Auspr/~gung gelangen. Aul3erdem k o m m t  ihm ffir die exakte Dar- 
stellung der Ampli tuden-  und  Frequenzschwankungen des Grundrhyth-  
mus eine Bedeutung  zu, indem es die zei traubenden numerisohenMethoden 
der Kurvenausz/~hlung unnStig macht .  Mit einer Art  Zeitraffereinriehtung, 
wobei fort laufend Analysen mi t  Exposi t ionen yon  1/2--1 rain aufge- 
nommen  werden, gelingt es ferner, einen Uberblick fiber langdauernde 
EEG-l~egistr ierungen zu erhalten, ohne dab w/~hrend der ganzen Zeit 
das E E G  auch mit  der iibliehen Tintensehreibung kontinuierlich regi- 
striert  werden mul~. 

Z u s a m m e n f a s s u n g  

Beschreibung eines Ger/~tes, durch welches jede Welle der E E G - K u r v e  
ab einer bes t immten Spannung als L ich tpunkt  auf  einer Kathodens t rahl -  
rShre wiedergegeben wird, dessen Koord ina ten  dutch  die GrSl~e der 
Welle und ihre Frequenz gegeben sind. Das  Schirmbild kann  mit  beliebi- 
ger Belichtungszeit  photographier t  werden. 
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